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�ความรอ้นและอุณหภมู ิ
�ปรมิาณความรอ้น 
�ความจคุวามรอ้นและความจคุวามรอ้นจาํเพาะ
�การเปลี%ยนวฏัภาคและความรอ้นแฝง�การเปลี%ยนวฏัภาคและความรอ้นแฝง
�ความชื,นสมัพทัธ์
�การขยายตวัดว้ยควมรอ้น
�กฎของแก๊ส
�ทฤษฎจีลน์ของแก๊ส

• อุณหพลศาสตร์

� อุณหภมูเิป็นคุณสมบตัอิยา่งหนึ%งของวตัถุที%เกี%ยวกบั
พลงังานจลน์เฉลี%ยของอะตอมและโมเลกุลของวตัถุ

�ความรอ้นเป็นพลงังานรปูหนึ%งซึ%งไมไ่ดเ้ป็นคุณสมบตัิ
ประจาํตวัของวตัถุนั ,น ๆ เมื%ออะตอมหรอืโมเลกุลเกดิการประจาํตวัของวตัถุนั ,น ๆ เมื%ออะตอมหรอืโมเลกุลเกดิการ
สั %นไหวเคลื%อนที%ไดเ้รว็ขึ,น พลงังานจลน์ของมนักจ็ะมาก
ขึ,นดว้ย วตัถุนั ,นจะรอ้นและมอีุณหภมูสิงูขึ,น

�ความรอ้นทาํใหอุ้ณหภมูขิองวตัถุอื%นสงูขึ,น, ของแขง็
หลอมเหลวหรอืเดอืดได้

� เทอรโ์มมเิตอร ์ใชห้ลกัการการทาํงานขึ,นอยูก่บัคุณสมบตัิ
ของสสารซึ%งจะขยายตวัเมื%อไดร้บัความรอ้นและจะหดตวัเมื%อ
เยน็ลง

� ทาํไมจงึใชป้รอทบรรจุในเทอรโ์มมเิตอร ์เพราะ
1. สามารถมองผา่นแกว้เขา้ไปเหน็ไดง้า่ย1. สามารถมองผา่นแกว้เขา้ไปเหน็ไดง้า่ย
2. นําความรอ้นไดอ้ยา่งรวดเรว็
3. เกาะตวักนัไดด้เีมื%อสมัผสักบัแกว้
4. จุดเยอืกแขง็ตํ%า (-39o C) และจุดเดอืดสงู (358o C)
5. มกีารขยายตวัต่อหนึ%งหน่วยองศาที%เพิ%มขึ,นอยา่งเหน็ไดช้ดั

และสมํ%าเสมอ
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Gabriel Daniel Farenheit (1689 – 1736) นกัฟิสิกส์ชาวเยอรมนั
Anders Celsius (1701 – 1744 ) นกัวทิยาศาสตร์ชาวสวเีดน 
William Thomson, Lord Kelvin (1824 – 1907) นกัฟิสิกส์-คณิตศาสตร์ชาวไอร์แลนด์

� นิยมพดูในเรื%องของพลงังานความรอ้นของอาหาร ซึ%ง
เป็นพลงังานภายในของอาหารที%ปลอ่ยออกมาในรปูของ
ความรอ้นที%วดัไดจ้ากการเผาไหมอ้าหารนั ,น 

�1 แคลลอรี% หมายถงึ ปรมิาณความรอ้นที%ทาํใหน้ํ,า 1 
กโิลกรมั มอีุณหภมูเิพิ%มขึ,น 1 องศา

�1 cal = 4.186 J

� ความจุความรอ้นของสาร หมายถงึ ปรมิาณพลงังานความรอ้นที%ทาํให้
สารนั ,นทั ,งกอ้นมอีุณหภมูเิปลี%ยนไป (เพิ%มขึ,นหรอืลดลง) 1 องศา ซึ%งสาร
แต่ละชนิดจะมคีวามสามารถในการรบัหรอืคายพลงังานความรอ้นได้
แตกต่างกนัออกไป แตกต่างกนัออกไป 

� ความจุความรอ้นจาํเพาะของสาร หมายถงึ ปรมิาณพลงังานความรอ้นที%
ทาํใหส้ารนั ,นมวล 1 หน่วย มอีุณหภมูเิปลี%ยนไป 1 องศา

TmcQ ∆= C มีหน่วยเป็น J/kg-K หรือ J/kg-oC

เช่น เหลก็ มีค่าความจุความร้อนจาํเพาะ 0.11 kcal/kg.oC
นํ+า มีค่าความจุความร้อนจาํเพาะ 1.0 kcal/kg.oC

� ตวัอยา่งที% 2 เทกาแฟรอ้นอุณหภมู ิ95o C จาํนวน 0.3 kg ลงใน� ตวัอยา่งที% 2 เทกาแฟรอ้นอุณหภมู ิ95o C จาํนวน 0.3 kg ลงใน
แกว้มวล 0.15 kg อุณหภมู ิ25o C  สมมตไิมม่คีวามรอ้นสญู
หายไปเลย จงคาํนวณหาอุณหภมูสิุดทา้ย กําหนดใหค้วามจุความรอ้น
จาํเพาะของกาแฟเทา่กบั 4186 J/kg.o C และแกว้ มคีา่เทา่กบั 
669 J/kg.o C (ตอบ 89.82 oC) 



� ความรอ้นแฝง เป็นการเปลี%ยนสถานะ
ของสารโดยไมเ่ปลี%ยนแปลงอุณหภมู ิ

� ความรอ้นแฝงของการหลอมเหลว
� ความรอ้นแฝงของการกลายเป็นไอ

http://nakhamwit.ac.th/pingpong_web/State&Changing/State&Change_clip_image004_0002.jpg

นํ�ามคี่าความร้อนแฝงจําเพาะของการหลอมเหลว 80 แคลอรีต่อกรัม-องศาเซลเซียส 
นํ�ามคี่าความร้อนแฝงจําเพาะของการกลายเป็นไอ 600 แคลอรีต่อกรัม-องศาเซลเซียส 

mLQ =
ตวัอยา่งที- 3 จะตอ้งใชน้ํ+ าแขง็ที- -5o C ปริมาณเท่าใด เพื-อ
ใส่ลงไปในนํ+าจาํนวน 0.8 กิโลกรัมที- 25o C แลว้ทาํให้
อุณหภูมิผสมกลายเป็น 0o C กาํหนดใหค้วามจุความร้อนอุณหภูมิผสมกลายเป็น 0 C กาํหนดใหค้วามจุความร้อน
จาํเพาะของนํ+าแขง็เท่ากบั 0.5 kcal/kg- oC
และนํ+า 1.0 kcal/kg- oC (ตอบ 0.24 กิโลกรัม)

� ความชื,นสมัพทัธ ์(%) = จาํนวนไอนํ,าในอากาศ × 100

จาํนวนไอนํ,าอิ%มตวัที%อุณหภมูเิดยีวกนั

� หรอื ความชื,นสมัพทัธ ์(%) = ความหนาแน่นไอที%มอียูจ่รงิ × 100

                                              ความหนาแน่นไออิ%มตวั

เชน่ อากาศที% 25o C มไีอนํ,าอยู ่11.5 กรมั/ลบ.ม. และที%อุณหภมูนิี,อากาศจะมไีอนํ,าไดม้าก
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เชน่ อากาศที% 25 C มไีอนํ,าอยู ่11.5 กรมั/ลบ.ม. และที%อุณหภมูนิี,อากาศจะมไีอนํ,าไดม้าก
ที%สดุ 23 กรมั/ลบ.ม. ดงันั ,นความชื,นสมัพทัธข์องอากาศขณะนั ,นคอื 50% คา่ความชื,น
สมัพทัธส์งูสุดคอื  100% ณ ความชื,นสมัพทัธน์ี, นํ,าในวตัถุจะไมร่ะเหยออกมาอกี  ในชว่งฤดู
รอ้นความชื,นสมัพทัธจ์ะสงูถงึ  90% ในขณะที%ฤดหูนาวอาจลดตํ%าลงกวา่  40 % ความชื,น
สมัพทัธท์ี%พอเหมาะอยูร่าว  60-70 %  หากสงูกวา่นี,เราจะรูส้กึวา่อากาศชื,นและอบ
อา้ว  เหงื%อแหง้ชา้  แต่ถา้ตํ%ากวา่นี,เราจะรูส้กึวา่ผวิแตกแหง้  คนั  และไมส่บายตวั 
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ค่า k คือ สมัประสิทธิ9 ของการขยายตวัตามเส้น (หน่วย /oC )
L0 คือ ความยาวในตอนแรก
L คือ ความยาวที-ขยายตวัวดัได้
T0 คือ อุณหภูมิเดิม
T คือ อุณหภูมิที-วดัได้
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T คือ อุณหภูมิที-วดัได้
เช่น ทองเหลืองมีค่า k=18×10-6 /oC เมื-ออุณหภูมิเพิ-มขึ+น
1 องศาเซลเซียส แท่งทองเหลืองจะยาวเพิ-มขึ+น18×10-6  เมตร



� สายไฟฟ้าที%รอ้ยตามเสาไฟ 
จะหยอ่นในวนัที%อากาศรอ้น
และตงึในวนัที%อากาศเยน็

http://www.vcharkarn.com/uploads/47/47245.jpg
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� การนําความรอ้น เป็นการสง่ถ่ายความรอ้นระหวา่งวตัถุ 2 ชิ,นหรอืระหวา่งจุด 
2 จุด ภายในของวตัถุเองโดยที%วตัถุนั ,น ๆ ไมม่กีารเคลื%อนที%ไปดว้ย 
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ค่า K คือค่าคงที-สภาพนาํความร้อนของสาร 
มีหน่วยเป็น J/m-s-oC หรือ W/m-oC
t คือ เวลา

� แก๊สเป็นตวันําความรอ้นที%เลวที%สดุจงึนําไปใชเ้ป็นฉนวนเมื%อตอ้งการใหเ้กดิการถ่ายเทความ
รอ้นดาํเนินไปชา้ ๆ เชน่ หน้าต่างที%มกีระจก 2 ชั ,น ผา้หม่ขนสตัว ์ฯลฯ

� ประโยชน์ของการนําความรอ้นที%นํามาประยุกตใ์ชใ้นชวีติประจาํวนั ไดแ้ก่ กระตกินํ,าแขง็ 
กระเป๋านํ,ารอ้น การประคบรอ้นบรเิวณฟกชํ,า ฯลฯ

� การพาความรอ้น เป็นการถ่ายเทความรอ้นโดยที%ตวักลางที%ความรอ้น
ผา่นมกีารเคลื%อนที%เกดิขึ,น สว่นมากเกดิกบัของไหล การพาความรอ้นที%
พบเหน็ในชวีติประจาํวนั ไดแ้ก่ อากาศรอ้นเหนือเตาไฟ ลมบก ลมทะเล 
ลมมรสุม ระบบฮตีเตอร ์ฯลฯ

http://bkw.ac.th/yong/data/ebook/sci/images6/19p44-2.jpg
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Q/t อตัราการส่งถ่ายความร้อนโดยการพา
h คอื สัมประสิทธิ*การพาความร้อนของตวักลาง
A พื�นที+ผวิของตวักลางThA

t
∆= A พื�นที+ผวิของตวักลาง

∆∆∆∆T เป็นผลต่างของอุณหภูมิระหว่าง 2 จุด
ของตวักลาง

� การแผร่งัสคีวามรอ้น เป็นการถ่ายเทความรอ้นในรปูของคลื%นแมเ่หลก็ไฟฟ้า โดยมี
ความเรว็คลื%นเทา่กบัความเรว็ของแสงคอื 3×108 m/s และไมต่อ้งการตวักลาง
ในการเคลื%อนที%สามารถเคลื%อนที%ผา่นสญุญากาศได ้เชน่ การแผร่งัสขีองดวงอาทติย ์
การเอามอืเขา้ไปใกล ้ๆ หลอดไฟฟ้าที%กาํลงัเปิดไฟสวา่งอยู่

4eAT
t

Q
σ=

Q/t อตัราการส่งถ่ายความร้อนโดยการแผ่รังสี
σσσσ คอื ค่าคงที+ของโบลซ์มานซ์ 5.67××××10-8 W/m2-K4

e คอืสภาพเปล่งรังสีของวตัถุ (0->1 ถ้าเข้าใกล้ 0 แสดงว่าสี
ขาวมันวาว แต่ถ้าเข้าใกล้ 1 แสดงว่าสีดาํดูดกลนืแสง)
A พื�นที+ผวิของวตัถุ
T อุณหภูมิสัมบูรณ์ของผวิวตัถุ (เทียบเท่าวตัถุดาํ)

การแผ่รังสีของดวงอาทิตย์มายงัโลก การสวมเสื�อผ้าสีเข้ม สีอ่อน

( )4
1

4
2 TTAe

t

Q
−= σ

ตวัอยา่งที- ตวัอยา่งที- 55 จงคาํนวณหาอตัราการส่งถ่ายความร้อนโดยจงคาํนวณหาอตัราการส่งถ่ายความร้อนโดยตวัอยา่งที- ตวัอยา่งที- 55 จงคาํนวณหาอตัราการส่งถ่ายความร้อนโดยจงคาํนวณหาอตัราการส่งถ่ายความร้อนโดย
การแผร่ังสีจากร่างกายของชายคนหนึ-งที-ไม่ไดส้วมเสื+อผา้การแผร่ังสีจากร่างกายของชายคนหนึ-งที-ไม่ไดส้วมเสื+อผา้
และกาํลงัยนือยูภ่ายในหอ้งมืดที-มีอุณหภูมิ และกาํลงัยนือยูภ่ายในหอ้งมืดที-มีอุณหภูมิ 2020ooCC  สมมติสมมติ
พื+นที-ผวิของชายคนนี+ เป็น พื+นที-ผวิของชายคนนี+ เป็น 11..5 5 mm22  และวดัอุณหภูมิของและวดัอุณหภูมิของ
เขาได ้เขาได ้3333ooCC  กาํหนดใหส้ภาพเปล่งรังสีของหอ้งมืดเท่ากบั กาํหนดใหส้ภาพเปล่งรังสีของหอ้งมืดเท่ากบั 
00..97 97 ((ตอบตอบ  115 115 วตัต์วตัต)์)



�มพีื,นฐานมาจากการเคลื%อนที%ของโมเลกุลภายในแก๊ส ซึ%ง
เป็นไปตามทฤษฎโีมเลกุลจลน์ (kinetic-molecular 
theory) เป็นทฤษฎทีี%เกี%ยวขอ้งกบัปรมิาตร ความดนัและ
อุณหภมูขิองแก๊ส โดยมใีจความดงันี,อุณหภมูขิองแก๊ส โดยมใีจความดงันี,

� แก๊สประกอบดว้ยอนุภาคขนาดเลก็ ๆ ที%เรยีกวา่โมเลกุล
� โมเลกุลเหล่านี,มมีวลและความเรว็
�ปรมิาตรของโมเลกุลของแก๊สนั ,นเลก็มากเมื%อเปรยีบเทยีบกบั

ที%วา่งทั ,งหมดที%บรรจุอยู่

� แต่ละโมเลกุลของแก๊สจะเคลื%อนที%ไดอ้ยา่งอสิระในแนวเสน้ตรง
จนกวา่จะวิ%งไปชนเขา้กบัโมเลกุลอื%น หรอืผนงัของภาชนะที%
บรรจ ุการชนกนันี,เป็นการชนแบบยดืหยุน่สมับรูณ์ ซึ%งหมายถงึ
วา่โมเลกุลจะไมส่ญูเสยีโมเมนตมัเลย

http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/b/b3/Robert_Boyle_0001.jpg

(1627–1691) 

วา่โมเลกุลจะไมส่ญูเสยีโมเมนตมัเลย
� กฎของบอยล ์(Boyle’s Law) ถา้อุณหภมูขิองแก๊สคงที% 

ปรมิาตรของแก๊สจะแปรผกผนักบัความดนัของแก๊ส

P
V

1
α

TV α

• กฎของชาร์ลส์ (Charles’s Law) ถา้ความดนัของแก๊สคงที- 
ปริมาตรของแก๊สจะแปรผนัตรงกบัอุณหภูมิสัมบูรณ์ของแก๊สนั+น 

เมื-อ เมื-อ P P คงที-คงที-TV α

k
T

PV
=ทาํใหไ้ด ้

เมื-อ เมื-อ P P คงที-คงที-

http://en.wikipedia.org/wiki/File:Jacques_Alexandre_C%C3%A9sar_Charles.jpg

(1746-1823)

� กฎของเกย-์ลสูแซก (Gay-Lussac’s Law) ถา้ปรมิาตรของแก๊สคงที% 
ความดนัจะแปรผนัตรงกบัอุณหภมูสิมับรูณ์ 

TP α เมื-อ เมื-อ V V คงที-คงที-

http://www.nndb.com/people/885/000100585/gay-lussac-1-sized.jpg

(1778-1850)

TP α

nRTPV = T
N

R
NPV 
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0
เมื-อ n คือ มวลของแก๊สมีหน่วยเป็นโมล
R คือ ค่านิจสากลของแก๊ส 8.314 J/mol-K หรือ 1.986 cal/mol-K
N0 คือเลขอโวกาโดร 6.022×1023  โมเลกลุ/โมล
N คือจาํนวนโมเลกลุทั+งหมดของแก๊สที-ใช้

ค่านิจโบลตซ์มานน์ kB

1.38×10-23 J/K



� ตวัอยา่งที% 7 อากาศ 1000 ลบ.ม. ที% 27 องศาเซลเซยีส � ตวัอยา่งที% 7 อากาศ 1000 ลบ.ม. ที% 27 องศาเซลเซยีส 
ความดนั 80 Pa ถกูอดัจนมปีรมิาตร 500 ลบ.ม. และมี
ความดนั 200 Pa จะมอีุณหภมูเิทา่ไร (ตอบ 375 เคลวนิ)

http://lms.thaicyberu.go.th/officialtcu/main/advcourse/presentstu/course/bk521/007sanong/bodysuangok.jpg

http://www.gammaco.com/product/zoom/19-242.gif

� กฎของดอลตนั (Dalton’s Law) ความดนัยอ่ยของแก๊สแต่ละชนิดในแก๊สผสม
จะแปรผนัตรงกบัจาํนวนเปอรเ์ซน็ตข์องมนัในแก๊สผสมนั ,น 

RTnRTn

RTnnnPV +++= 321 ....)(
เช่น อากาศเป็นแก๊สผสมของออกซิเจน 
20.96%
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20.96%
ไนโตรเจน 79% และ
คาร์บอนไดออกไซด ์0.04% ถา้ความ
ดนัปกติวดัได ้760 torr
ความดนัยอ่ยของออกซิเจนจึงเป็น 
(20.96/100)×760 = 159.3 
torr

� กฎของเฮนรี% (Henry’s Law) เมื%ออุณหภมูขิองแก๊สคงที% 
ปรมิาณของแก๊สที%เขา้ไปอยูใ่นสารละลายใด ๆ จะแปรผนัตรง
กบัความดนัยอ่ยของแก๊สนั ,น เมื%อแก๊สสมัผสักบัผวิของเหลว 
โมเลกุลบางโมเลกุลของแก๊สจะผา่นลงไปในของเหลวนั ,น ชั %วโมเลกุลบางโมเลกุลของแก๊สจะผา่นลงไปในของเหลวนั ,น ชั %ว
เวลาต่อมาบางโมเลกุลกจ็ะหนีกลบัออกสูอ่ากาศ เป็นเช่นนี,ไป
เรื%อย ๆ จนกวา่วา่ความดนัยอ่ยของแก๊สที%ละลายอยูใ่น
ของเหลวเท่ากบัความดนัยอ่ยของแก๊สที%อยูเ่หนือของเหลว ซึ%ง
แสดงถงึสารละลายอิ%มตวัแลว้



แบบจาํลองของแก๊ส มดีงันี,
� แก๊สในอุดมคตปิระกอบไปดว้ยโมเลกุลซึ%งเมื%อเกดิการชนกนั

จะตอ้งเป็นการชนแบบยดืหยุน่ พลงังานก่อนชนเทา่กบั
พลงังานหลงัชนเสมอพลงังานหลงัชนเสมอ

� แต่ละโมเลกุลมแีต่พลงังานจลน์เทา่นั ,น ไมม่พีลงังานศกัย์
� ความเรว็แต่ละโมเลกุลมไีมเ่ทา่กนั สามารถใชห้ลกัการทาง

สถติพิจิารณาหาคา่เฉลี%ยคุณสมบตัขิองโมเลกุลเหลา่นั ,น

TkE Bk 2

3
=
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Tk
v B

rms

3
=

อตัราเร็วรากที-สองของกาํลงัสองเฉลี-ยอตัราเร็วรากที-สองของกาํลงัสองเฉลี-ย

ตวัอยา่งที- ตวัอยา่งที- 88 จงหาอตัราเร็วรากที-สองของกาํลงัสองเฉลี-ยจงหาอตัราเร็วรากที-สองของกาํลงัสองเฉลี-ย
ของโมเลกลุออกซิเจนที-อุณหภูมิ ของโมเลกลุออกซิเจนที-อุณหภูมิ 2525o o C (C (ออกซิเจนมีออกซิเจนมี
มวลโมเลกลุ มวลโมเลกลุ 32 32 u [u [1 1 amuamu ==11..6666××1010--2727

kgkg) ) ตอบตอบ  482482..47 47 เมตรเมตร//วนิาทีวนิาที

� สสารที%ไดร้บัพลงังานความรอ้นหรอืคายพลงังานความรอ้นออกมา เรยีกวา่ 
ระบบ (system) เชน่ แก๊สที%อยูใ่นกระบอกสบูทุก ๆ โมเลกุลของแก๊สคอื ตวั
ระบบ

� สิ%งที%ใหค้วามรอ้นหรอืรบัความรอ้นจากระบบคอื สิ�งแวดล้อม 
surrounding
สิ%งที%ใหค้วามรอ้นหรอืรบัความรอ้นจากระบบคอื สิ�งแวดล้อม 
(surrounding)

ระบบปิด

ระบบเปิด

ไม่มีการถ่ายเทมวล 
แต่ถ่ายเทพลงังาน
ผา่นขอบเขตของระบบ

� กฎขอ้ที%ศนูย ์กล่าววา่ หากเรามรีะบบ (หรอืวตัถุ) อยู ่3 ระบบ เชน่ 
ระบบ ก, ข, ค แลว้ระบบทั ,งสามนี,สมัผสักนัอยูแ่ละสามารถถ่ายเท
ความรอ้นไปมาระหวา่งกนัได ้ถา้หากว่า ระบบ ก กบั ระบบ ข อยูใ่น
สภาวะสมดุลกนัทางความรอ้น (มคีวามรอ้นเทา่กนันั %นเอง) และ ระบบ 
ข กบั ระบบ ค อยูใ่นสภาวะสมดุลกนัทางความรอ้นเชน่กนั 
สภาวะสมดุลกนัทางความรอ้น (มคีวามรอ้นเทา่กนันั %นเอง) และ ระบบ 
ข กบั ระบบ ค อยูใ่นสภาวะสมดุลกนัทางความรอ้นเชน่กนั 

http://www.rmutphysics.com/physics/oldfront/86/Thermo1/index.htm



� กฎขอ้ที%หนึ%ง  เมื%อพลงังานความรอ้นเปลี%ยนรปูไปเป็นพลงังานรปูอื%น ๆ 
ในระบบ ปรมิาณของพลงังานทั ,งหมดจะคงที%

Q=∆u+W

เมื%อ Q คอื พลงังานความรอ้น เมื%อ Q คอื พลงังานความรอ้น 
    W คอื ปรมิาณงาน
    ∆u  คอื การเปลี%ยนแปลงของพลงังานภายในระบบ

ลูกสูบ
W = แรง ×  ∆×  ∆×  ∆×  ∆y  = (แรง/พื�นที+) ×  ∆) ×  ∆) ×  ∆) ×  ∆y × × × × พื�นที+ = P∆∆∆∆V
จะได้ว่า    Q = ∆∆∆∆u + P∆∆∆∆V 

∆y 

� ตวัอยา่งที% 9 อากาศจาํนวนหนึ%งเมื%อไดร้บัความรอ้น 4.5 kJ จะ
ขยายตวัออก 14 ลติร ณ ความดนัคงที% กาํหนดใหพ้ลงังานภายใน
เพิ%มขึ,น 300 J ในการขยายตวันี, จงหาความดนัเครื%องวดัที%กระทาํ
โดยอากาศรอ้นนี, (ตอบ 30,000 Pa)

� กฎขอ้ที%สอง  เป็นไปไมไ่ดท้ี%ระบบใด ๆ จะดาํเนินการในลกัษณะที%
ดดูกลนืความรอ้นจากแหล่งความรอ้นที%มอีุณหภูมคิา่หนึ%งแลว้เปลี%ยน
ความรอ้นนั ,นใหเ้ป็นงานกลไดอ้ยา่งสมบูรณ์ โดยเมื%อสิ,นสดุ
กระบวนการระบบกลบัเขา้สูส่ถานะเดมิตอนเริ%มตน้กระบวนการระบบกลบัเขา้สูส่ถานะเดมิตอนเริ%มตน้

� เชน่ เวลาที%รถเคลื%อนที%พลงังานที%จะเขา้ไปในรถในรปูของนํ,ามนั 
พลงังานบางสว่นเปลี%ยนไปอยูใ่นรปูพื,นผวิถนนรอ้น ยางลอ้รอ้น ลกูสบู
ในเครื%องยนตร์อ้นขึ,น เกดิการเสื%อมสภาพ ชิ,นสว่นผผุงั ฯลฯ


